





山形大学農学部生物資源、学科 〒997-8555 山形県鶴岡市若葉町 1-23
Phylogenetic and phenotypic diversity of sulfate-reducing microorganisms 
Dais叫匂SUZUKland Katsuji UEKI* 
Department of Bioresource Engineering， F aculty of Agriculture， Yamagata University， 
Wakaba-machi 1-23， Tsuruoka， Yamagata 997-8555， Japan 
(受付 18年 6月 30日受理 18年 7月初日)
































































































teohacteria綱(閃 1，2) とFirmu:川町 内の C!ostridiα
綱 (1;.(13)に胤しており，特に Dclバtωμ'P戸Jn川『






























Proteobacteria (Deltaproteobacteria: Des ulfovibrionales)， 
Firmicutes (Desulfoωmaculum， Desulfosporosinus， Desulfosporomusa， Thermodesulfobium)， 
Ni，かospirae(Thermodesuifo、必rio)，
Thermodesulfobactaria (Thermodesulfobaterium， Thermodesu拘tator)
























Proteobacteria (Deltaproteobacteria: Desulfobacterales， Syntrophobacterales， Desu仰rcales)
Desulfovibrionaceae 
Firmicutes (Desu抑tomaculum，Desulfosporosinus， Desulfosporomusa， Thermodesulfobium)， 
Nitrospirae (Thermodesulfovibrio)， 
Thermodesulfobactaria (Thermodesulfobaterium， Thermodesu抑制or)




















Proteobacteria (Deltaproteobacteria: Desulfobacterales， Syntrophobacterales， Desulfarcales， Desulfovibrionales) 



























































Form， Lact， Pyru， Fuma， Mal， H， 
Form， Lact， Pyru， EtOH，ト12
Fonn， H2 
Form. H、




















Faty以 idぉ (CI-Clo)，Lact， Pyru， Fuma‘Mal， Succ， Elυ11，1-12 
Fallyacids (CI-CI4)， EtOI-1. H， 
Faltyacids (C 1.C2. (4)， Lact， Pyru. EtOH‘(ilycerol. Serine 
Auty， Pyru， Fuma， Mal， Succ， EtOH， Aenzoate司 Phcnol，Toluenc 
ドattyacids(CI-( 14)， Lact， Pyru. ElOH， H2 
トatyacids(CI-Clo)， Laιl. Pyru，ヒlOH，Benz口ate
Fatya山ds(C I-C 1 R)， Fuma‘Alkanes (C13 C I ~ ) ， 
Alkenes (C7-C23)， H2 
Fatty acids (CI-C2， C4ベ‘12)，Lact、Pyru，ドuma，EtOH， 
Benzoate， Phenol 
Faty acids (C4-C 18)， Lact， Pyru， EtOH， H2 
Fattyacids (C4-C17) 
Fanyacids (CI，C3，C4)， Lact，Py問 、Fuma，Mal， Succ， EtOH 
ドatyacids(C 1， C4)， Lact， Pyru. Fuma， Mal， Succ， Glycerol司
Choline， H2 
Fatlyacids (C4-C16) ， Pyru， Alanine 

























































Prop， Lact， Pyru， EtOH， H2 
E10H 
Lact， Fuma， Mal， Succ， Glycolate， Glyoxylatc， H2 
Fattyacids (Cl， C3， C4)， Lact， Pyru， EtOH， H2 




















D回 ul{otalea d 2 
DesuJfarcales目
Desulfarculaceae科
D田ulfarculus* Fatty acids (Cl-C18) C 湾曲棒菌
Syntrophobacterales目
Syntrophobacteruceae科








電子供与 主な2恵子供与体 その他体酸化型 の特徴
Thermodesulforhabdu♂ 樟萄 C Fattyacids (C2， C4-Cl0， C13-(18)， Lact， Pyru， Fuma， Mal， 
Succ， EtOH 
Dωulforhabdus キ早萄 C Fa虻yacids(Cl-C4)， Lact， Pyru， EtOH， H2 
DeslIlfovirga キ早菌 C Fa抗yacids(Cl-C12)， Lact， Pyru， EtOH， H2 
Syntrophaceae科
Desulfobacca 卵型梓菌 C Acet 





Desu/fotomaclllllm* 23 治、的枠菌 C凡 Fatlyacids (C I-C4)， Lact， Pyru， EtOH， H2 k 
Desulfosporosinus 3 、 湾曲梓菌 Fonn， Lact， Pyru， ¥I!tOH， EtOH， H2 
A cidaminococcaceae科
Desu/fosporomusa 湾曲梓箇 Form， Lact， Pyru， MtOH， E【OH，Glycerol， Gluamate， H2 
Thermoanaerohacteria/es目
Thermodesu/fobiaceae科





Thermodesu/fobacterium* 4 梓薗 I Lact， Pyru， H2 











Archaeoglobls・ 3 球菌 C Lact， H2 
種数は，2005年までに記載されたものを数えて示した。
文献:Del/apro/eobac/eria綱に属する硫酸還元細菌 13) ; Desu怜/omaculum，Thermodesulfovibrioおよび Archaeoglobus2J); 
Desulfosporosinus26)， 28). 29) ; Desulfosporomusa27) ; Themodesulfobium 16) ; Themodesulfobacterium 10) ; Thermodesulfa/ator17) 
キ， 好熱性あるいは好熱性の穏が存在するブヘ以前はもっと多くの穏が含まれていたが，現在は他の属に再分類されたも
のが多いc
略諾 C， Complet巴oxidation;1， Incomplete oxidation; N.D. no data; Fonn， Fonnate; Acet， Acetale; Prop， Propionate; Buty， Butyrate; 
Lact， Lactate; Pyru， Pyruvate; Fuma， Fumarate; Mal， Malate; Succ， Succinate; M10H， Me也anol;EtOH， Ethanol; Fatty acids，直鎖飽
和モノ脂肪酸。
その他の特徴 a，好塩性;b，好アルカリ性， C，ギ酸塩と水素のみで増殖する;d，好冷性 e，好冷性の種も存在する，
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農学部キャンパスがある鶴岡市は 「蝉しぐれJなとー で、有名な藤沢周平が生まれた場所で，その小説にしばしば登場する 「海
坂藩Jのモデノレと言われています。この街で，月山や鳥海山を眺めながら，夏は野菜作りを少々。音楽はもっぱらオペラ
鑑賞です。
